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Ingenious Dynamics

Mika on G657 kuitu ?

G657 on uuden kategorian yksimuotokuitu, jota voidaan taivuttaa huomattavasti enemman kuin tavallista G652 kuitua

ilman ettd signaali katkeaa kuidun sisalla. Se on suunniteltu ké&ytettavaksi kuitu kotiin sovelluksissa.

ITU maarittelee alla 4 luokkaa G657 kuituja.
e (G657A1 10mm minimi taivutussade, muut speksit kuten G652
e G657A2 7.5mm minimi taivutussdde, muut speksit kuten G652
e (G657B2 7.5mm minimi taivutussade, muut speksit voivat erota G652 kuidusta

e (G657B3 5mm minimi taivutussdde, muut speksit voivat erota G652 kuidusta

Yhteenvetona G657A kuitu on kuten G652D kuitukin, mutta parennetuilla taivutusominaisuuksilla. G657B kuidulla on
parennetut taivutusominaisuudet ja se voi erota joistakin G652D kuidun spekseistd, kuten esimerkiksi PMD:n ja
kromaattisen dispersion arvot.

Joskus naita kuituja kutsutaan “BIF” - Bend Insensitive Fibre, eli taivutuksen kestava kuitu

Miten G657 kuitu toimii ?

Saavuttaakseen G657A1 kuidun vaatimukset, tarvitaan pienid muutoksia G652 kuituun, joten G657A1 kuidut voivat
olla rakenteeltaan hyvin samanlaisia kuin G652 kuidut ja ne voidaan normaalisti hitsata kayttden standardi G652 SMF

kuidun ohjelmaa.

Saavuttaakseen muut G657 kuidun speksit, kuidun ydin téytyy olla joko eri muotoinen kuin G652 kuiduilla tai

vaihtoehtoisesti ytimen ulkopuolella taytyy olla erilainen rakenne pitdmaan valo ytimen sisélla kuitua taivutettaessa.

Tahan péivdan mennessa markkinoilla on ollut 4 erilaista tekniikkaa G657 kuiduille.
e Pitkd / ohut ydin, Tall / Thin type
e Kaiverrus ytimen ulkopuolella, Trench type — kutsutaan myds kaiverretuksi kuiduksi
e Kaiverrus ja keha ytimen ulkopuolella, Trench / Ring type — kutsutaan myds kehaavusteiseksi kuiduksi

e Aukko ytimen ulkopuolella, Void assited type - kutsutaan myds aukko avusteiseksi kuiduksi
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Katsottaessa taitekerroin profiileja, ne nayttavat alla olevien kuvien mukaisilta ...

G652 refractive index profile

G657 Tall / Thin type

G657 Trench type

G657 Trench / Ring type

G657 Void Assisted type

Kuka valmistaa néita G657 kuituja ?

Sumitomo oli edelldkavija taivutuksen kestavien kuitujen suunnittelussa kayttden pitkda ja erittdin ohutta ydinta.
Sumitomon tuote oli nimeltdan Pure Access Ultra, ja se lanseerattiin Japanin markkinoille 2004. Tata kuitua ei enda
valmisteta ja on erittdin harvinaista etta siihen térméataan Euroopassa. Talla kuidulla on paljon pienempi MFD — mode

field diameter kuin tyypilliselld G652 kuidulla. MFD epédsuhta aiheuttaa suuren liitosvaimennuksen kun ko. kuitu

hitsataan normaaliin G652 kuituun ja taten sita ei enaa kayteta.

Design Producer G657A1 G657A2 G657B3
Sumitomo Pure Access
Corning SMF-28e XB
Pitka / ohut ydin
OFS AllWave FLEX
Prysmian Casalite
Kaiverrus ytimen Sumitomo PureAccess-R5
ulkopuolella Draka Bendbright Bendbright-XS Bendbright-Elite
Kaiverrus ja kehé
OFS EZ-Bend
ytimen ulkopuolella
Aukko ytimen Corning ClearCurve
ulkopuolella Prysmian Casalite-Xtreme
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Mita erityisia ongelmia aiheutuu kun néité kuituja hitsataan ?
e Yleisesti
o G657B kuiduissa MFD (mode field diameter) ei tdsmaa tavalliseen G652 kuituun. Tyypillisesti G657B
kuidun MFD 1310nm aallonpituudella on hiukan pienempi kuin G652 kuidulla. Tata kautta kun G657B
kuitua hitsataan normaaliin G652 kuituun, aiheutuu siitd suurempi litosvaimennus MDF epéasuhdan
takia.

o G652 kuiduissa valotehon jakauma (malli profiil) seuraa tarkasti ns. Gaussin jakaumaa. G657
kuiduilla valon kulkutie ja malli profiili saatta erota Gaussin jakaumasta. Tata kautta saattaa aiheutua
malli profiilin epésovitusta kun G657 kuituja hitsataan G652 kuituihin. Tam& voi johtaa

litosvaimennuksen kasvuun sen lisaksi ettd em. MFD epasuhta lisda myds liitosvaimennusta.

o Kuidun uloin osa (cladding) tehdaan kayttdmalld ulkopuolista materiaalia ja nain joko lisatdan tai
vahennetdadn puhtaan piilasin taitekerrointa. Yleensad germaniumia (Ge) kaytetddn nostamaan
indeksia (ytimen tekeminen) ja fluoria (FL) kéytetdan vahentaméan indeksié (kaiverruksen tekeminen
ytimen ulkopuolelle). Lisaamélld ulkopuolista metriaalia puhtaaseen lasiin voi sen sulamispiste
muuttua ja nain kuiduilla voi olla erilainen sulamispiste kuin G652 kuidulla. Valokaari testin (Arc Test)

suorittaminen kompensoi tAman sulamispisteen muuttumisen.

o Nama ovat uusia kuituja, jotka ovat viela kehitteilla. On mahdollista, ettd ne saattavat muuttua
tulevaisuudessa. Katso jakso naiden kuitujen hitsaamisesta T-39 jatkoskoneella alapuolelta.

e (G657 kuitujen hitsaaminen rungon mukaan keskittévalla V-ura jatkoskoneella
o Naméi jatkoskoneet eivat "nde” kuidun ydinta. N&in ollen silld ei ole vélia jos ydin eroaa G652 kuidun

ytimesta. Valitse standardi SMF yksimuoto-ohjelma, tee valokaaritesti ja aloita jatkaminen.

e (G657 kuitujen hitsaaminen ytimen mukaan keskittavélla jatkoskoneella
o Jatkoskoneen taytyy nahda kuidun ydin voidakseen keskittda jatkoksen ytimen mukaan. Jatkoskoneet
katsovat kuitua sen reunasta. Mikali kuidussa on ylimaaraistd rakennetta ytimen ulkopuolella, se
saattaa peittdd tai hairitd jatkoskonetta nadkemdastd ydintd sekd vaikeuttaa oikean ytimen

tarkennuspisteen I6ytamista . Katso alla olevista kuvista milta kuidut nayttavéat T-39 jatkoskoneessa.
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Draka BendBright XS (Kaiverrus avusteinen G657A2 ) hitsattuna G652 kuituun
Vasen kuitu: Draka BendBright XS
Oikea kuitu: G652 SMF

Draka BendBright Elite (Kaiverrus avusteinen G657B3 ) hitsattuna G652 kuituun
Vasen kuitu: BendBright Elite
Oikea kuitu: G652 SMF

e —
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Draka BendBright XS hitsattuna BendBright Eliteen (Kaiverrus avusteinen G657A2 hitsattu G657B3:een)
Vasen kuitu: BendBright XS
Oikea kuitu: BendBright Elite

OFS EZ-Bend (Kehaavusteinen kuitu G657B3) hitsattuna G 652 kuituun

Vasen kuitu: EZ-Bend

Oikea kuitu: G652

Keha EZ-Bend kuidussa peittda taysin ytimen. Joten ytimen mukaan keskittéava jatkoskone keskittda kehan keskiosan
mukaan. OFS on vahvistanut ettd kehd ja ydin ovat keskitetty keskendén yhtenevasti, joten keskittdminen kehan
keskelle vastaa samaa kuin keskittdminen ytimen keskelle.

B

© 2010 Sumitomo Electric Europe Ltd



Corning ClearCurve (Aukko avusteinen G657B3) kuitu hitsattu itseensa

Vasen kuitu: Corning ClearCurve

Oikea kuitu: Corning Clear Curve

Prysmianin Casalite X-treme kuidussa on sama rakenne kuin Corningin ClearCurve kuidussa. Se on Corningin
suunnittelu, ja ilmeisesti valmistettu lisenssilla Prysmianilla heidan kuitutehtaassaan ltaliassa, jossa on Corningin OVD

tekniikan lisenssi.

Ennen kuin puhdistava valokaari syttyy, aukot (reiat) kuidun paallyksessa nakyvat ylimaaraisena rakenteena peittden

ytimen kuvan. Alla olevassa kuvassa nakyy 2 ClearCurve kuitua samoin kuin ne nakyvat jatkokoskoneen naytdssa.

Kun puhdistava valokaari syttyy, aukot péaallyksessé murtuvat. Tamén jalkeen ytimen ulkopuolinen alue on yhtenevaa
lasia ja ydin ndkyy selvasti. Alla olevassa kuvassa ovat samat kuidut kuin yll& olevassa kuvassa, ainoastaan 2 sekuntia

my6hemmassaé jatkosvaiheessa.
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Ja téssé viela valmis jatkos.

Tarvitaanko jatkoskoneeseen erityinen ohjelma G657 kuitujen jatkamiseen ?

Kuoren mukaan keskittavat V-ura jatkoskoneet: T-25e, T-66

@)

Ei tarvita erityistéd ohjelmaa. Nama jatkoskoneet eivat née ydinta, joten ne eivat mydskaan valitd mikali
ydin nayttda erilaiselta G 652 kuituun nahden. Kayta standardi yksimuoto-ohjelmaa (SMF) ja tee

valokaaritesti ennen kuin aloitat jatkamisen.

Ytimen mukaan keskittavat jatkoskoneet: T-39

Ohjelmistot ennen versioita 1.26 ja 1.46
Nama ohjelmistoversiot eivat pysty tekeméan ytimen mukaan keskittavia jatkoksia BendBright XS tai

Corning ClearCurve kuiduille.

Pikaisena ratkaisuna on tehda yksimuoto-ohjelma (SMF), joka kohdistaa rungon mukaan. Hitsattaessa
BendBright XS kuituja yhteen kayttden rungon mukaan kohdistusta T-39 jatkoskoneella, saadaan
tyypilliseksi liitosvaimennusarvoksi noin 0.04dB. Tassd on ainoastaan 0.02dB lisys verrattuna

uudempaan ohjelmistoversioon, joka kayttaa ytimen mukaan keskitysta.

Johtuen EZ-Bend kuidun yksinkertaisesta rakenteesta, pystyt todennakdisesti hitsaamaan naita
kuituja tavallista yksimuoto-ohjelmaa kayttden (SMF). Vaikka jatkos onkin hyva, vaimennus arvio
sattaa olla liilan pieni johtuen siitd ettd normaali yksimuoto-ohjelma (SMF) olettaa MFD (mode field

diameter) arvon olevan 9.2um.
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o Ohjelmistoversiot 1.26 ja 1.46
Nailla ohjelmaversioilla voit tehda ytimen mukaan keskittavia jatkoksia BendBright XS kuiduille, jotka
on valmistettu ennen vuoden 2009 puoltavalia kayttéden erityistd ohjelmaa, joka on suunniteltu seka
BendBright XS kuidun hitsaamiseen itseensa ettd myds normaaliin G 652 kuituun. 2009 puolen valin

jalkeen valmistettuihin BendBright XS kuituihin tarvitset uudemman ohjelmaversion

o Ohjelmistoversiot 1.28 and 1.48
Naissa ohjelmissa on kaksi erityisté parannusta aikaisempiin versioihin verrattuna
e Joustavampi kuvan késittelyn algoritmi ytimen tunnistamiseen kuidusta
e Uusi mukautuva kohdistusmenetelmd, joka voidaan valita manuaalisesti mikali parannettu

ytimen kohdistusmenetelma ei saa kohdistettua kuituja oikein.

T&ssa ohjelmistoversiossa on spesiaali ohjelma ytimen mukaan kohdistavaan jatkamiseen
BendBright XS, EZ-Bend ja Corning ClearCurve kuiduille seka toisiaan vastaan ettd G652 kuituun.
BendBright XS ohjelma jatkaa myds BendBright Elite kuidut. Prysmian CasalLite X-treme kuiduille tulisi

kayttda ClearCurve ohjelmaa.

Mikali térmaat jatkossa kuituihin, joiden hitsaamisessa ytimen mukaan kohdistus ei toimi, luo uusi
yksimuoto-ohjelma (SMF), ja sdada kohditusmenetelmaksi mukautuva (adaptive). Jatkosaika on
hiukan pidempi, eikd kohdistus ole niin tarkka kuin ytimen mukaan kohdistettaessa, mutta saat
todenndkdisesti hitsattua mahdottomaltakin tuntuvat kuidut. Muista ettd yksimuoto-ohjelma (SMF)
olettaa ettd MFD (mode field diameter) on 9.2um. Jos MFD arvo poikkeaa téastd arvioitu

jatkosvaimennus ei ole yhta tarkka kuin normaalisti.
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